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Resumen

El lightning y la creciente diversificacién del portafolio de las
criptomonedas en una o mas Wallet son temas internacio-
nales que deben analizarse desde diferentes naciones. Se
ha hablado y escrito mucho de estos temas, sin embargo,
se percibe que alin se transmite la informacion en lenguajes
muy técnicos que crea limitantes con los usuarios o inversio-
nistas principiantes. El presente documento se enfoca prin-
cipalmente al Bitcoin, no se detendra a estudiar el origen,
significado, funcionamiento o caracteristicas de las cripto-
monedas en general; pues como se menciond en lineas an-
teriores, actualmente existe bastante informacidn de ellas.
En este estudio, se considera importante conocer a grandes
rasgos, la postura juridica — financiera que existe entre Mé-
xico y Alemania en relacién a las criptomonedas, el prime-
ro de ellos considerado como un pais subdesarrollado y el
segundo, considerado un pais desarrollado, dos visiones de
diferentes continentes. Una vez realizado esto, se analizara
el Bitcoin lightning network y la diversificacién del portafolio
de cryptos en una o mas Wallet, asi como algunos casos de
uso de Bitcoin.

Palabras clave: Criptomonedas, Cripto, Bitcoin, Lightning,
Diversificacion, Wallet.
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Abstract

The lightning and the growing diversification of the crypto-
currency portfolio in one or more Wallets are international
issues that must be analyzed from different nations. Much
has been said and written about these topics, however, it is
perceived that information is still transmitted in very tech-
nical languages that creates limitations with beginner users
or investors. This document focuses mainly on Bitcoin, it
will not stop to study the origin, meaning, operation or cha-
racteristics of cryptocurrencies in general; Well, as mentio-
ned in previous lines, there is currently a lot of information
about them. In this study, it is considered important to know
broadly, the legal-financial position that exists between
Mexico and Germany in relation to cryptocurrencies, the
first of them considered as an underdeveloped country and
the second, considered a developed country, two visions of
different continents. Once this is done, the Bitcoin lightning
network and the diversification of the cryptos portfolio in
one or more Wallets will be analyzed, as well as some Bit-
coin use cases.

Keywords: Cryptocurrencies, Crypto, Bitcoin, Lightning, Di-
versification, Wallet.
Introduccion

El uso del Bitcoin lightning network y la creciente diversifica-
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GRAFICO 1. CARTERAS UNICAS CREADAS A NIVEL MUNDIAL EN BLocKCHAIN (Nov. bE 2011-OcT. DE 2021)

80

&0

40

Nimero de carteras en millones

20

i
S

155

Fuente: Tomado de Fernandez (2021). Al 30 de octubre de 2021 era superior a los 78,5 millones. Esta cifra representa un
incremento aproximado de un millén de carteras con respecto a la cifra registrada el mes anterior (Fernandez, 2021); ejem-
plo de septiembre, 77.12 millones; agosto, 76.32 millones; julio, 75.11 millones (los meses mencionados de septiembre a

julio son transcripcion propia, 2022).

cion del portafolio de las criptomonedas (en adelante cryp-
tos) en las Wallets ha estado aumentando en los ultimos afios,
posiblemente uno de los factores de esta aceleracién ha sido
las consecuencias que ha dejado el Covid 19, pues surge la ne-
cesidad de invertir en algo novedoso como en las cryptos vy;
por otro lado, se infiere que antes de |la pandemia, ya se venia
formando un escenario digital a nivel internacional.

De lo anterior, se considera importante conocer a gran-
des rasgos la postura de las autoridades sobre las criptomo-
nedas en materia juridica — financiera en México y Alemania,
asi como conocer el uso del lightning y sus ventajas, asi como
la diversificacidon del portafolio de cryptos en una o mas Wa-
llets, se mencionardn algunos casos de uso del Bitcoin.

Para comenzar se deben definir los términos Wallet y
lightning; asi pues, la Wallet, es una cartera o billetera cuya
finalidad principal es guardar o gestionar criptomonedas;
y para no confundir la diversificacidn, son dos cosas distin-
tas: una es tener un portafolio diversificado de cryptos, y
la otra es donde se guarda ese portafolio que puede ser
en una Wallet o en varias; en cambio, el término lightning,
es un protocolo pensado para mejorar la escalabilidad de
una sola crypto como el Bitcoin. Esto es posible gracias a
que Lightning Network trabaja como una segunda capa so-
bre Bitcoin. Una que le permite a esta criptomoneda reali-
zar cosas que normalmente no podriay mds especificamen-
te; transacciones instantaneas y con muy bajas comisiones
(Poon & Dryja, 2016). En otras palabras, Lightning Network
que es usado sélo para el Bitcoin, es una solucidn Off-Chain
(fuera de la cadena) que es importante para generar mas

transacciones por segundo. El Bitcoin solo puede hacer sie-
te transacciones por segundo. Lightning es un protocolo
para escalar tecnologias de cadena de bloques.

Se menciond anteriormente, la necesidad de invertir en
criptomonedas, pues bien, para este fendmeno se reco-
mienda la diversificacién del portafolio en diferentes cryptos
en una o mas Wallet, siendo éste un concepto importante en
materia econdmica, financiera y de mercados, pues reduce
los riesgos, concepto que se vera mas adelante.

Cabe sefalar, que la primera seccién de este estudio se
enfocard en la postura internacional de las criptomonedas,
y en las siguientes, el Bitcoin lightning network y la diver-
sificacion del portafolio de cryptos en una o mas Wallets.

Ahora bien, en referencia a la justificacién, es necesa-
rio este tema porque se espera que sea de utilidad para
estudiantes en las areas econdmicas administrativas, asf
como para inversionistas principiantes o para usuarios de
criptomonedas en general, ademas de ser un estudio que
aporta informacion de derecho comparado en materia ju-
ridica — financiera, proveniente de dos paises de distintos
continentes; el cual contribuye a conocer algunos casos de
uso sobre el Bitcoin.

Esta investigacion es indispensable ya que las cripto-
monedas y el Blockchain son temas que siguen llamando
la atencién de los diferentes usuarios; por ejemplo, desde
usuarios sin conocimiento previo, inversionistas principian-
tes, incluso creadores de las Wallets (Véase gréfico 1), asi
pues, muchas veces la desinformacion de los usuarios o el
poco entendimiento al lenguaje técnico pueden limitarlos
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tanto para utilizar lightning como para la operacién con
crypto, en ocasiones los usuarios pueden caer en platafor-
mas fraudulentas, esto Ultimo por no saber si estan debida-
mente reguladas.

En relacidn al planteamiento del problema, si bien en
la actualidad es cierto que existe informacidn referente a
estos temas novedosos; y hay aumentos excesivos de Wa-
llet (grafico 1) representado en millones de cifras, asi como
crecimiento de usuarios, por ejemplo en el mercado de la
criptomoneda de Bitcoin en miles de millones de ddlares
(Véase grafico 2), también lo es, que sigue laincertidumbre
juridica - financiera internacional en lo relacionado con crip-
tomonedas, pues se manejan cifras millonarias, y justo por-
que son cifras excesivas la parte juridico fiscal ain no esta

clara; asi mismo, aiin con tanta informacién no se logra dar
claridad a los usuarios, por ejemplo, ayudaria mencionar
ma3s casos de uso, conocer las ventajas o desventajas que
puede haber en la diversificacién del portafolio de cryptos
en una o mas Wallets, o conocer el impacto de proyectos
con el protocolo Bitcoin lightning network.

Tres preguntas de investigacion que se formularon fue-
ron:d) ¢Existe incertidumbre juridica financiera relativa
a las criptomonedas en México y Alemania? b) ;Cual es el
impacto de las herramientas o estrategias que se tienen
actualmente para la operacidn con Bitcoin y cryptos en ge-
neral? ¢) ;La informacidn sobre casos de uso mejora la com-
prensién y muestra el impacto de estos temas novedosos?

GRAFICO 2. CAPITALIZACION DE MERCADO DE LA CRIPTOMONEDA BITCOIN
(ABRIL DE 2013 - ENERO DE 2022) (MILES DE MILLONES DE DOLARES)
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Fuente: Tomado de Fernandez (2022), periodo de estudio, abril de 2013 - enero de 2022, las cifras han sido redondeadas.

De la grafica anterior, de acuerdo con Ferndndez (2022),
durante diciembre de 2021, la capitalizacién de mercado
de la criptomoneda Bitcoin continué con su tendencia
descendente tras el récord alcanzado en octubre de 2021,
cuando superd los 1.15 billones de ddlares estadouniden-
ses. Esta fue la segunda vez durante 2021 que el valor de
esta criptodivisa rebasd la frontera del billén de ddlares, y
seguramente no la dltima. La capitalizacion de mercado se

calcula multiplicando el nimero total de monedas en cir-
culacién por el precio de cada unidad (Ferndndez, 2022).

El Objetivo General de este documento es el de anali-
zar la postura juridico-financiera de las criptomonedas en
México y Alemania, la estrategia de éstas al diversificarse
en un portafolio de una o mas Wallet, y el uso del Bitcoin
lightning network.

Los Objetivos Especificos, son: a) Conocer la postu-

1
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ra juridico-financiera de las criptomonedas en México y
Alemania; b) Comprender el protocolo Bitcoin lightning
network y el concepto de diversificacidn del portafolio de
crypto en una o més Wallet; y c) Revisar algunos casos de
uso de Bitcoin.

Respecto a la metodologia, se realizd el estudio desde
la perspectiva del inversionista en criptomonedas que no
siempre toma en cuenta la rentabilidad y riesgo al evaluar
una inversion, por falta de conocimiento, por informacién
muy técnica o por falta de experiencia. El método de in-
vestigacién seleccionado fue cientffico, cualitativo, no ex-
perimental, juridico, descriptivo y comparado. Las técnicas
de investigacioén, fueron cualitativas, hemerogréficas, do-
cumentales, digitales entre otras. No hubo entrevistas, ni
encuestas por no considerarse necesarias para este tema,
ademas de que se extendia el nimero de paginas, se optd
en dejar el andlisis de entrevistas y encuestas para un tema
de criptomonedas independiente, donde tales técnicas
pueden ser de utilidad para conocer un impacto a profun-
didad del fenémeno a tratar, con ayuda del método cuan-
titativo, para esa posible continuacidn, muy valioso para la
investigacion cientifica, hoy en dia.

Revision de literatura y juridica

Postura juridica financiera México-Alemania
México
En México, de acuerdo con el Banco de México, las cripto-
monedas son activos virtuales, y no son consideradas como
moneda de curso legal, pues no contienen todos los ele-
mentos suficientes y caracteristicas de la moneda legal.
Para introducirse a las criptomonedas, resulta necesa-
rio mencionar que el articulo 30 de la Ley para Regular las
Instituciones de Tecnologia Financiera (2018) mejor cono-
cida como la Ley Fintech, define a los “Activos Virtuales”
como:

. se considera activo virtual la representacién de
valor registrada electrénicamente y utilizada entre el
publico como medio de pago para todo tipo de actos
juridicos y cuya transferencia Unicamente puede lle-
varse a cabo a través de medios electrénicos. En nin-
gun caso se entenderd como activo virtual la moneda
de curso legal en territorio nacional, las divisas ni cual-
quier otro activo denominado en moneda de curso
legal o en divisas. Las ITF' solo podran operar con los
activos virtuales que sean determinados por el Banco

1 Instituciones de tecnologia financiera.

de México mediante disposiciones de caracter gene-
ral. En dichas disposiciones, el Banco de México podrd
establecer plazos, términos y condiciones que debe-
ran observar las ITF para los casos en que los activos
virtuales que este haya determinado se transformen
en otros tipos o modifiquen sus caracteristicas. Para
realizar operaciones con los activos virtuales a que
se refiere el pdarrafo anterior, las ITF deberdn contar
con la previa autorizacién del Banco de México... (Ley
para Regular las Instituciones de Tecnologia Financie-
ra, 2018).

De la definicién anterior se deduce que las criptomo-
nedas encuadran en el concepto de “Activo Virtual” de la
Ley Fintech. Esta definicidn resulta de alta relevancia para
definir la forma de tributaciéon de las criptomonedas en
México, toda vez que se trata de la primera y Unica que se
encuentra en un cuerpo legislativo en el pais.

De acuerdo con la Real Academia Espafiola y el Diccio-
nario Prehispdnico (2022), “activo” es definido como un
término contable que se refiere a los bienes y derechos de
los que es titular un empresario o una empresa de acuerdo
al Plan General de Contabilidad y que deben reflejarse en el
balance. La palabra “virtual” de manera aislada no se en-
contrd en dicho diccionario.

Sin embargo, la operacidén con criptomonedas atin no
estd permitida en el Sistema Financiero Mexicano, pues
aun falta regulacién fiscal de las mismas, teniendo hasta el
dia de hoy diferentes posturas o interpretaciones de exper-
tos en la materia, es decir, que para darles un tratamiento
se debe formular una interpretacion acorde a lo que ya se
tiene en las legislaciones existentes (Véase diagrama 1).

Como se sefiald antes, hay diversas interpretaciones
del tratamiento fiscal, sin embargo para este andlisis, se
revisard la interpretacién que realizé la Procuraduria de Ia
Defensa del Contribuyente (Prodecon, 2021) por ser un or-
ganismo especializado en materia tributaria y estar al servi-
cio de los contribuyentes en México, pues bien, ésta afirma
que se debe considerar, que actualmente en la legislacién
fiscal mexicana no existe un régimen especifico en el que
se prevea la forma y términos en que debe tributar quien
obtiene este tipo de ingresos, por lo que a consideracion
de Prodecon (2021) se debe acudir en primer término a lo
previsto en el articulo 14, fraccidn I, del Cédigo Fiscal de
la Federacién (en adelante CFF) que establece que se en-
tiende por enajenacién de bienes, “... Toda transmision de
propiedad, aun en la que el enajenante se reserve el domi-
nio del bien enajenado...”, y que, de conformidad con lo
anterior, se puede establecer que las operaciones de venta

12



DIAGNGSTICO FACIL EMPRESARIAL, ISSN 2683-1481
ARO 9, NUM. 17, ENERO ® JUNIO 2022

BITCOIN LIGHTNING NETWORK Y EL PORTAFOLIO DIVERSIFICADO DE CRYPTOS EN LAS WALLET: MI—fXICO—ALEMANIA,

Alvarez Ascencio, E., Reinders, M.

DIAGRAMA 1
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Fuente: Elaboracion Propia (2022).

Encuandran en

de criptomonedas se ajustan a la figura de enajenacién de
bienes, porlo cual se debe atender alo establecido en el ar-
ticulo 126, parrafos cuarto y quinto de la Ley del Impuesto
sobre la Renta (en adelante Ley del ISR).

Lo que respecta a la expedicién de comprobantes fis-
cales respecto de la venta de criptomonedas, la legislacion
tributaria establece la obligacién de emitir el CFDI en todos
los supuestos de enajenacidn de bienes. La obligacién de
expedir el comprobante debe ser asumida por el contribu-
yente enajenante de las criptomonedas, conforme a lo dis-
puesto en lo previsto por los articulos 29 y 29-A del CFF con
relacion al articulo 126, cuarto parrafo, de la Ley del ISR, de-
biendo emplear la clave del RFC genérica y considerando la
enajenacion como efectuada al publico en general cuando
no cuente con el RFC del comprador (Prodecon, 2021).

En el caso de que el adquiriente tenga su residencia en
el extranjero, tendra que utilizar la clave para extranjeros,
lo anterior de conformidad con la regla 2.7.1.26 de la Re-
solucion Misceldnea Fiscal (en adelante RMF) para 2021.
Asimismo, cuando el enajenante sea quien deba enterar
el impuesto correspondiente, lo deberd hacer mediante la
presentacion de declaracidn ante el Servicio de Administra-
cion Tributaria (en adelante SAT) dentro de los quince dias
siguientes a la obtencidn del ingreso. En el caso de que el
adquirente sea una persona moral residente en territorio
nacional, éste podra aplicar la retencién correspondiente
(Véase diagrama 2).

El contribuyente que al vender criptomonedas obtiene
una ganancia debe declarar ésta ante el SAT y pagar los
impuestos correspondientes, aun y cuando el dinero se
mantenga dentro de la plataforma digital de intercambio
de monedas virtuales y no haya transferido los recursos a
su cuenta bancaria, de conformidad con el articulo 119, pa-
rrafo tercero, de la Ley del ISR (Prodecon, 2021).

. Sin embargo, la

Para operaciones -
operacion con

con crypto se " .

| necesita 9

Il autorizacion de

r\ Banco de México

DIAGRAMA 2

Enajenacion de
bienes,CFF, LISR.

r
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Si es extranjero,
utilizar su clave, RMF

Si obtiene ganancia,
declarary pagar
Jmpuestos aunque esté
la plataforma, LISR

Fuente: Elaboracion Propia (2022).

Se sefiald anteriormente que ésta es una de tantas in-
terpretaciones en materia fiscal, se considerd necesaria la
mencionada por ser proveniente de un organismo publico
descentralizado al servicio de los mexicanos, su naturaleza
y atribuciones son sustantivas, fomenta la cultura contribu-
tiva, realiza propuestas de modificaciones normativas y le-
gales, identifica e investiga problemas sistémicos, celebra
reuniones periddicas con autoridades fiscales federales,
interpreta disposiciones legales y emite recomendaciones,
medidas correctivas y sugerencias. En el tema de las crip-
tomonedas, se establece igualmente en la Ley Fintech que
cualquier institucidn que maneje activos virtuales debera
sujetarse a la regulacién aplicable en materia de preven-
ciéon de lavado de dinero. De tal forma, que en el numeral
17 fraccién XVI, de la Ley Federal para la Prevencién e Iden-

13



DIAGNGSTICO FACIL EMPRESARIAL, ISSN 2683-1481
ARO 9, NUM. 17, ENERO ® JUNIO 2022

BITCOIN LIGHTNING NETWORK Y EL PORTAFOLIO DIVERSIFICADO DE CRYPTOS EN LAS WALLET: MEXICO-ALEMANIA,
Alvarez Ascencio, E., Reinders, M.

llevarse a cabo a través de medios electrdnicos. En
ningln caso se entenderd como activo virtual la mo-

tificacion de Operaciones con Recursos de Procedencia Ili-
cita (2022), sefala que:

Articulo 17.- Para efectos de esta Ley se entenderdn
Actividades Vulnerables y, por tanto, objeto de iden-
tificaciéon en términos del articulo siguiente, las que a
continuacién se enlistan: XVI. El ofrecimiento habitual
y profesional de intercambio de activos virtuales por
parte de sujetos distintos a las Entidades Financieras,
que se lleven a cabo a través de plataformas electré-
nicas, digitales o similares, que administren u ope-
ren, facilitando o realizando operaciones de compra
o venta de dichos activos propiedad de sus clientes
o bien, provean medios para custodiar, almacenar, o
transferir activos virtuales distintos a los reconocidos
por el Banco de México en términos de la Ley para
Regular las Instituciones de Tecnologia Financiera. Se
entenderd como activo virtual toda representacion
de valor registrada electrénicamente y utilizada entre
el publico como medio de pago para todo tipo de ac-
tos juridicos y cuya transferencia Unicamente puede

neda de curso legal en territorio nacional, las divisas
ni cualquier otro activo denominado en moneda de
curso legal o divisas (LFPIORPI, 2022).

Por otra parte, la Ley Fintech establece otras disposi-
ciones tendientes a la proteccidon del usuario de los servi-
cios de las ITF, como son los contenidos en su articulo 34,
relativo a la obligacion de las ITF que operen con activos
virtuales deberan divulgar a sus Clientes, los riesgos que
existen por celebrar operaciones con dichos activos, lo que
debera incluir, como minimo, informarles de manera senci-
llay clara en su pagina de internet o medio que utilice para
prestar su servicio, lo siguiente: I. El activo virtual no es mo-
neda de curso legal y no esta respaldado por el Gobierno
Federal, ni por el Banco de México; Il. La imposibilidad de
revertir las operaciones una vez ejecutadas, en su caso; Ill.
La volatilidad del valor del activo virtual, y IV. Los riesgos
tecnoldgicos, cibernéticos y de fraude inherentes a los ac-
tivos virtuales (Véase diagrama 3).

DIAGRAMA 3

La imposibilidad de
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Fuente: Elaboracién Propia (2022).

revertir las —
— I operaciones una vez f
f | ejecutadas, en su caso

Ley Fintech
protege al
usuario, ordena a |
las entidades h
financieras l,-"
"informar" /,—"

La volatilidad del valor
del activo virtual, y IV.
- Los riesgos tecnoldgicos,
cibernéticos y de fraude
inherentes a los activos
virtuales.

Ahora bien, el Banco de México ha emitido diversas cir-
culares en materia fintech y activos virtuales. Las que inte-
resan para este estudio son dos:

CIRCULAR 4/2019 dirigida a las Instituciones de Crédi-
to e Instituciones de Tecnologia Financiera relativa a
las Disposiciones de caracter general aplicables a las

Instituciones de Crédito e Instituciones de Tecnologia
Financiera en las Operaciones que realicen con Acti-
vos Virtuales: Aqui bdsicamente no reconocen a los
activos virtuales como moneda de curso legal, sefia-
lando lo siguiente “el Banco de México, considerando
que en el entorno internacional ha aumentado el inte-
rés de los medios de comunicacién y de ciertos secto-
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res del publico en los activos virtuales. Estos activos
se han caracterizado por ser volatiles, costosos para
celebrar transacciones y dificilmente escalables. (...)
Asimismo, los activos virtuales conllevan un riesgo
importante en materia de prevencidn de operaciones
con recursos de procedencia ilicita (lavado de dinero)
y financiamiento al terrorismo, debido a la facilidad
para transferir los activos virtuales a distintos paises,
asi como la ausencia de controles y medidas de pre-
vencion homogéneos a nivel global. En este contexto,
se considera conveniente mantener una sana distan-
cia entre los activos virtuales y el sistema financiero.

(..).

CIRCULAR 37/2020, Modificaciones a la circular 4/2019
(disposiciones de caracter general aplicables a las
instituciones de crédito e instituciones de tecnologia
financiera en las operaciones que realicen con acti-
vos virtuales): (...) y de conformidad con la Segunda
transitoria de dichas Disposiciones, las mismas fueron
sometidas a consulta publica por un plazo de 60 Dias
Habiles Bancarios (...).

De lo anterior se puede concluir que si bien en la Ley
Fintech se regulan los activos virtuales dejando su emisién
de normatividad complementaria y autorizacién en manos
del Banco de México, también lo es que con las ultimas cir-
culares el Banco de México lejos de que pudiera reconocer-
las como moneda de curso legal, por el contrario, manifes-
t6 que representan muchos riesgos.

Alemania

En los dltimos afos, Alemania ha emitido diversos
documentos, iniciativas y proyectos de ley en materia fin-
tech, criptomonedas (Bitcoin) y tokenizacién. Segin Ra-
mirez-Escoto (2020), se estd convirtiendo silenciosamente
en la gran superpotencia crypto, porque los reguladores
estdn redactando un proyecto de ley que cubrira la emision
de valores tokenizados como parte de la politica Block-
chain del pais.

La principal autoridad financiera del pais europeo, la
Autoridad Federal de Supervision Financiera de Alemania o
mejor conocida como BaFin califica a las monedas digitales
como instrumentos financieros. Este afio, BaFin publicd un
documento donde amplia su definicién para clasificar a to-
dos los tokens criptograficos como:

Una representacion digital de un valor que no ha sido
emitido o garantizado por ningtin banco central u or-

ganismo publico, que no estd necesariamente vincu-
lado a una moneda especificada por la ley y que no
tiene el estatus legal de una moneda o dinero, pero
se acepta como medio de intercambio por personas
fisicas o juridicas y puede transmitirse, almacenarse y
comercializarse electrénicamente (Pérez, 2020).

El documento también aclard algunos lineamientos con
relacién a la oferta de servicios de criptomonedas obligan-
do a las empresas a operar bajo las normas de antilavado;
asi como solicitar la debida autorizacién a BaFin.

En Alemania, tres reguladores se encargan de supervi-
sar las operaciones con activos criptograficos. El primero
es BaFin, quien se encarga de la concesién de licencias y
de las medidas de aplicacion de la ley para las empresas
relacionadas con criptomonedas. El segundo es el Banco
Central (Deutsche Bundesbank), que en cooperacion con
BaFin supervisa las actividades de servicios criptograficos y
otros servicios financieros regulados, por ejemplo, las pla-
taformas de comercio cripto (Pérez, 2020).

El banco también evalta las implicaciones de los acti-
vos criptogréficos desde el punto de vista de la vigilancia
del sistema de pagos y de politica monetaria. Por ultimo,
el Ministerio Federal de Finanzas, Bundesministerium der
Finanzen, que es responsable de la legislacion relacionada
con la criptografia. En el pasado, diferentes autoridades
nacionales han advertido sobre el uso de los activos digita-
les debido a su volatilidad y otros riesgos asociados a acti-
vidades ilicitas y/o fraudulentas. Entre ellos el Parlamento
Federal de Alemania o Bundestag. A pesar de esto, el dr-
gano federal aprobd una nueva legislacién que permitira a
bancos en Alemania ofrecer la venta y almacenamiento de
criptoactivos a partir de 2020 (Pérez, 2020).

A continuacion, se mencionan algunos documentos, ini-
ciativas y proyectos promulgados, extraidos de la pagina ofi-
cial del Ministerio Federal de Finanzas, Alemania (2022), por
lo que se sefialan algunos en diferente orden cronoldgico:

e Opinién de FinTechRat sobre la Estrategia Blockchain
del gobierno federal como parte de la consulta publica
(17 abril 2019).

¢ Estrategia de Blockchain del gobierno federal (19 sep-
tiembre 2019).

e Borrador de una carta del Ministerio Federal de Finan-
zas: Monedas virtuales y tokens ...

* 17/06/2021.

e Tokens criptogréficos y tecnologia de registro distribui-
do, 20/06/2019.

e Pilares para el tratamiento regulatorio de valores elec-
trénicos y cripto tokens, 07/03/2019.
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e (reciente necesidad de pagos programables, 21/12/2020.

e Ley de aplicacidn de la directiva de modificacién de la
Cuarta Directiva de la UE sobre blanqueo de capitales
(19 diciembre 2019), entré en vigor 01/01/2020.

e Borrador de una carta del Ministerio Federal de Finan-
zas: Preguntas individuales sobre el tratamiento del im-
puesto sobre la renta de monedas virtuales y tokens (17
de junio de 2021).

e Tratamiento del impuesto sobre las ventas de Bitcoin
y otras denominadas monedas virtuales; Sentencia del
TJUE de 22 de octubre de 2015, C-264/14, publicado en
27. febrero 2018, en Berlin (Ministerio Federal de Finan-
zas Alemania, 2022).

De acuerdo con el gobierno aleman, las ganancias ob-
tenidas con Bitcoin estan libres de impuestos después de
un afio. Esto significa que las autoridades fiscales tratan el
dinero digital de manera diferente que, por ejemplo, ac-
ciones, bonos o certificados. Las ganancias privadas de la
venta de Bitcoin estan libres de impuestos después de un
afio”. En el caso de una venta después de un periodo de te-
nencia de mas de doce meses, hay una ganancia. La reten-
cidn de impuestos acertaria aqui. Legalmente, se trata de
una operacion de compraventa privada segtn el articulo 23
numeral 1 numeral 2 de la Ley del Impuesto sobre la Renta
(Eckert, 2013).

Para el presente andlisis se tomardn en cuenta los ulti-
mos tres documentos antes sefialados (Véase diagrama 4):

DIAGRAMA 4

Modificacion de la Cuarta

Tratamiento del impuesto
sobre las ventas de Bitcoin
y otras denominadas
monedas virtuales

Directiva de la UE sobre

Tratamiento del impuesto
sobre la renta de monedas
virtuales y tokens

blanqueo de capitales
Fuente: Elaboracion Propia (2022)
Ley de aplicacién de la directiva de modificacién de la
Cuarta Directiva de la UE sobre blanqueo de capitales:

El 1 de enero de 2020 entrd en vigor la Ley de blan-
queo de capitales, modificada como consecuencia de
la Quinta Directiva sobre blanqueo de capitales de la
UE. Se han agregado regulaciones importantes para
fortalecer atin mds el marco para combatir el lavado de
dinero y el financiamiento del terrorismo. Alemania ya
habfa implementado la Cuarta Directiva de Lavado de
Dinero de la UE a tiempo en junio de 2017 y fue uno de
los primeros paises con un registro de transparencia 'y
un procedimiento de acceso a la cuenta en funciona-
miento. Con la nueva Ley de Blanqueo de Capitales se
aplican normas de informacién mds estrictas y amplia-
das a los agentes inmobiliarios, notarios, comercian-
tes de oro, casas de subastas y comerciantes de arte,
incluidos los intermediarios y almacenistas. Estdn in-
cluidos en el circulo de obligados proveedores de ser-
vicios del campo de las criptomonedas, intermediarios
en el comercio de arte, corredores de alquiler y aso-

ciaciones de asistencia fiscal incluidas (... ) (Ministerio
Federal de Finanzas Alemania, 2022).

En este apartado, se observa que ambos paises tienen
como semejanza el encuadrar a las crypto como actividad
vulnerable o de blanqueo de capitales, en México el ofre-
cimiento habitual y profesional de intercambio de activos
virtuales y otras formas de operacién de éstos por medio
de plataformas o bien, provean medios para custodiar, al-
macenar, o transferir activos virtuales es vulnerable, como
en Alemania el ser proveedor de servicios del campo de
criptomonedas, esta en la mira del blanqueo, pues el tér-
mino de “proveedor” puede englobar todo lo sefialado en
México (Véase diagrama 5).

Borrador de una carta del Ministerio Federal de Finan-
zas: Preguntas individuales sobre el tratamiento del im-
puesto sobre la renta de monedas virtuales y tokens.

Si las unidades de una moneda virtual se compran y
venden repetidamente (incluido el intercambio en uni-
dades de otras monedas virtuales), tal comercio, en
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unidades de una moneda virtual constituye una acti-
vidad comercial. Se deslinda de lo privado. La gestidn
patrimonial puede cumplir los criterios de valores co-
merciales y se puede utilizar el comercio de divisas. De
conformidad con la jurisprudencia de la BFH (Senten-
cia BFH de 20 de diciembre de 2000 - X R 1/97 BStBI II
2001, p. 706) las ventas por si solas no constituyen una
actividad comercial. (...) las llegadas frecuentes con
actividad comercial, presupone que el contribuyente
se comporta “como un comerciante” y tiene una utili-
dad de operaciones comerciales organizadas.

Las ganancias de la venta de unidades de una mone-
da virtual se mantienen como activos privados, por lo
tanto, constituyen ingresos de transacciones de ven-
tas privadas de acuerdo con la Seccién 22 NUmero 2
en conjuncidon con § 23 parrafo 1 oracién 1 nimero 2
EStG, si el periodo entre la adquisicién y la venta no es
mds de un ano (...) El intercambio de unidades de una
moneda virtual por unidades de una moneda estatal
(por ejemplo, euros) o el intercambio de unidades de
una moneda virtual en unidades de otra moneda vir-

tual, un bien o un servicio en consecuencia a una ven-
ta. El periodo de venta segtin § 23 pdrrafo 1 oracion 1 el
ntmero 2 EStG de un afno, comienza de nuevo después
de cada intercambio (Ministerio Federal de Finanzas
Alemania, 2022).

En los dos parrafos anteriores se observa que, por
ejemplo, el tratamiento del impuesto sobre la renta en los
activos privados no es de naturaleza comercial, pues de ser
asi se utilizarian otros criterios, entonces las ventas de las
monedas virtuales por si solas no es actividad comercial,
sin embargo, si éstas se venden no debe pasar mas de un
afio —desde que se adquirieron hasta su venta—, para con-
siderarse como activo privado. En otras palabras, estdn
exentas de impuestos, siempre y cuando cumplan con el
periodo mencionado y sea activo privado, las actividades
de mineria igualmente estan exentas. En México, respecto
a la venta estd considerada como enajenacion de bienes y
si al vender se obtiene ganancia, debe declarar ésta ante
el SAT y pagar los impuestos correspondientes (Véase dia-
grama 6).

DIAGRAMA 5
Alemania Meéxico
En la ley de Blanqueo de Capitales, hay En la Ley de Prevencién de Lavado de
regulaciones importantes en el com- Dinero (nombre corto) hay regulacién
bate al lavado de dinero y financia- importante, para lo que se encuadra en
miento al terrorismo: por ejemplo, para actividades vulnerables: ejemplo, todo
proveedores de servicio del campo de lo relacionado en operaciones con acti-
criptomonedas. vos virtuales.

Fuente: Elaboracion propia (2022).
DIAGRAMA 6

Alemania México
Para efectos de Impuesto sobre la Renta la venta de
moneda virtual por si sola no es de naturaleza comer-
cial, debe pasar mas de un afno desde su adquisicion
hasta su venta (deben guardarse) y ser activo privado,
por lo cual esta exenta. Si vende después de ese pe-
riodo paga impuestos.

Para efectos de Impuesto

sobre la Renta, la venta y
p—— ganancia de activo virtual,
se considera ingresos por
enajenacion de bienes.

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Tratamiento del impuesto sobre las ventas de Bitcoin y
otras denominadas monedas virtuales (Sentencia del TJUE
de 22 de octubre de 2015, C-264/14, publicado el 27 de fe-
brero de 2018, en Berlin).

Con sentencia de 22 de octubre de 2015, el TJUE deci-
did que el canje de monedas convencionales en unida-
des de la llamada moneda virtual Bitcoin y viceversa
para proporcionar un servicio mediante una tarifa se
encuentra bajo la exencidn fiscal segtin el Art. 135 Pa-
rrafo 1 Ley de la Directiva del IVA, se publicé en 2018
(Ministerio Federal de Finanzas Alemania, 2022).

Las compras de bienes o servicios con Bitcoin, al igual
que otras criptomonedas, no estdn sujetas a impues-
tos mientras el uso de esta sea como medio de pago,
ya que estarfa siendo usada de la misma forma que
una moneda de curso legal. Se convierten en medios
legales de pago, en la medida en que estas denomina-
das monedas virtuales de los involucrados en la tran-
saccion se tomen como una alternativa contractual y
medios de pago inmediatos que han sido aceptados,
sin ningun otro propdsito que el de servir como un
medio de pago.

No obstante, el intercambio de criptomonedas a dinero
fiduciario y viceversa si estard sujeto a impuestos; esto,
es un beneficio misceldneo sujeto aimpuestos que se
paga segun una directiva. Ello también dependerd de

si se trata de un intermediario que realiza el cambio a
sunombre, en cuyo caso queda exento de impuestos;
o si es una plataforma o mercado que opere comer-
cialmente, donde si deberd cancelar impuestos.

Las transacciones relacionadas con la mineria no queda-
rdn sujetas a impuestos, debido a que son transacciones
no imponibles. Esto debido a que la tasa de transac-
cién que cobran los mineros se paga voluntariamen-
te. Asimismo, otras operdaciones con Bitcoin estarian
sujetas a impuestos. Las tasas de los proveedores de
carteras o monederos también serdn gravadas debido
a que dichos servicios requieren el pago de honorarios.
Por ultimo, estas reglas no aplican para el dinero vir-
tual de juegos en linea o videojuegos (Escobar, 2018).

Para explicar mejor lo anterior, la compra de bienes o
servicios con Bitcoin o cualquier otra criptomoneda no estd
sujeta a impuestos porque es considerado un mismo me-
dio de pago o simplemente un medio de pago, sin embar-
g0, si se intercambia la criptomoneda por dinero fiduciario
y viceversa, si estd sujeto a impuestos. En otras palabras,
hasta este momento se deben guardar las criptomonedas
doce meses y después se puede vender todo, sin pagar im-
puestos. Si se vende antes, se tiene que pagar impuestos.
En esos doce meses tampoco se puede vender, por poner
un ejemplo, Bitcoin por Ethereum, o Bitcoin con moneda fi-
duciaria, si es una venta con otro crypto distinta o con otra
divisa, se debe pagar impuesto de lo que se gane.

DIAGRAMA 7

Alemania

La compra de bienes o servicios
con Bitcoin o cualquier crypto
no esta sujeta al pago de
impuestos, si se intercambia por
dinero fiduciario o viceversa, si
esta sujeto a impuestos.

Meéxico

El contribuyente que al vender cryptos obtiene una
ganancia debe declarar ésta ante el SAT y pagar los
impuestos correspondientes, aun y cuando el dinero
se mantenga dentro de la plataforma digital de
intercambio de monedas virtuales y no haya
transferido los recursos a su cuenta bancaria.

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Segun el Ministerio Federal de Finanzas, el uso de Bit-
coiny otros activos digitales para el pago de bienes o servi-
cios estd exento de impuesto o IVA. Esto significa que, para
la ley alemana, las monedas digitales son equivalentes a

otros medios de pago en este pais. De igual modo, el Mi-
nisterio de Finanzas sostiene que la mineria criptogréfica
es una transaccion no gravable.

En lo que respecta a las plataformas de intercambio,
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el Ministerio Federal de Hacienda determind que aquellos
servicios que ofrezcan la compra y venta de monedas digi-
tales a cambio de una comisién se consideran similares a
otros servicios prestados por medios electrénicos que son
imponibles y estan sujetos a tributacién. También entrarian
en esta categorfa monederos digitales que ofrezcan servi-
cios a cambio de una comision.

Un dato interesante es que las ventas de monedas di-
gitales que no excedan los 600 euros estdn exentas de im-
puestos. Asimismo, si los inversores mantienen sus cripto-
monedas por mds de un afio, también se veran exentos de
tributacion (Pérez, 2020).

De lo anterior se puede observar en ambos paises,
qué, si bien es cierto, tanto en Alemania como en México,
han avanzado en fortalecer su marco juridico—financiero;
también lo es, que hasta el momento no hay mucha cer-
teza por parte de las autoridades de ambos paises sobre
el tratamiento fiscal de las criptomonedas para el futuro,
es decir, saben que el mercado es volatil, sigue la incerti-
dumbre, pero también saben que estos temas representan
cifras altas, hasta ahora todo esta sujeto a las legislaciones
existentes. Finalmente, se infiere que en ambos paises atin
persiste el escepticismo tanto en el manejo de la tecnolo-
gfa, como en la operacion con las cryptos, a pesar de que
hay informacion relativa a estos temas.

El portafolio diversificado de cryptos en una
o mas Wallet

Como se ha mencionado al inicio de esta investigacion, la di-
versificacion del portafolio de cryptos en una o mas Wallet es
considerada una estrategia precisa al momento de invertir
en criptomonedas y de esta manera reducir riesgos. Debido
a lainflacién global que se ha dado en los dltimos afios, la in-
version en cryptos se ha convertido en un refugio de valor a
largo plazo. Existen muchas recomendaciones, una de ellas
es diversificar el portafolio de las cryptos, como un ejemplo,
el 60% se haga en monedas voldtiles como Bitcoin, Ethereum
u otras en diferentes Blockchain de preferencia en carteras
frias y otra parte en una exchange, el 40% restante en mone-
das mas estables como monedas que siempre van a valer una
misma cantidad, como un ddlar, un euro, un peso. Ala vez las
monedas estables mantener en diferentes Blockchain.

El concepto de diversificacion puede ser visto desde
diferentes enfoques, por ejemplo, en la agricultura “entre
los beneficios de la diversificacion de mercados esta am-
pliar las posibilidades de desarrollo, aumentar las ganan-
cias, no verse afectados por los mismos factores y ciclos

econdmicos, fortalecer a los productores para resistir ante
la competencia y reducir el riesgo de depender de un solo
comprador o importador” (Secretaria de Agricultura y De-
sarrollo Rural, 2018), desde el aspecto empresarial, “la di-
versificacidn es una estrategia que consiste en ampliar el
mercado potencial con el objetivo de expandirse y alcanzar
un mayor crecimiento. Diversificar consiste en crear nue-
vos productos o servicios, desarrollar un nuevo enfoque
para los productos o servicios existentes o buscar otros
perfiles de consumidores con necesidades o deseos que
atender” (Torreblanca, 2020). Asi como éstos, se pueden
encontrar diferentes puntos de vista sobre este término.

De acuerdo con Huerta & Navas (2006:214) a pesar de
la gran cantidad de aportaciones al estudio de la diversifi-
cacién persiste una cierta ambigiliedad o confusién sobre
el tema. De hecho, no existe una definicién o medida del
concepto de diversificacién que sea generalmente acep-
tada por todos los investigadores (...), en concreto, es-
tas definiciones reflejan la falta de consenso respecto a
la definicién del concepto de diversificacién. Por lo tanto,
por una parte, los investigadores sefialan que no existe
consenso sobre la definicién de diversificacion y, por otro
lado, surgen diferentes tipologias que tratan de clasificar
las distintas estrategias de diversificacion seguidas por las
empresas (Huerta & Navas, 2006: 2014).

Aqui vale la pena hacer un paréntesis, ya que el tema de
la diversificacion aplica para cualquier activo financiero, ya
sean bonos, acciones o cryptos; asi pues, la diversificacion
del portafolio en diferentes cryptos en una o mas Wallet,
reduce los riesgos de inversidn. Para diversificar el porta-
folio depende del andlisis que se haga (no se trata de com-
prar por comprar), se trata del perfil de riesgo y se trata del
horizonte de inversidn. Por otro lado, existen usuarios que
no diversifican por qué no lo creen necesario y solo utilizan
una sola crypto, por ejemplo, que el Bitcoin se puede usar
para casi todo y no hace falta tener mas que 2,000 coins, es
decir en este caso, se considera que también es correcto,
todo dependera del usuario, lo que si es importante que,
para diversificar, se realice con la mentalidad de que siem-
pre y cuando se haga primero una investigacion.

De acuerdo con Jarefio & Gonzalez (2020), investigacio-
nes recientes sefialan algunas de las funciones que podrian
desempefiar las criptomonedas en estrategias de inver-
sion:

e Diversificar el riesgo. Al formar carteras integradas por
activos financieros de distinta naturaleza se busca redu-
cir, o incluso eliminar, diferentes tipos de riesgo.

e Proteger al inversor de los posibles riesgos de otros ac-
tivos.
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e Servir como activos totalmente seguros, por lo que
los inversores no asumirian ningun nivel de riesgo con
ellos.

Ante un mercado tan volatil como el actual, una cues-
tion critica serfa proponer estrategias de inversidn utilizan-
do las criptodivisas como instrumentos de cobertura y/o di-
versificacion durante esta nueva crisis econdmica (Jarefo
& Gonzalez, 2020).

Se menciond que existen usuarios que sélo utilizan una
sola crypto como el Bitcoin, pero no se descarta que hay
proyectos interesantes como Ethereum, Polkadot con la
idea del parachain. Y hablando de Wallet o exchange se
recomiendan Bitso, Mycelium, Trust Wallet o el proyecto
Duun Wallet que es Lightning Bitcoin. También se sugiere
guardar todo en un hardware wallet como BitBox, o car-
teras frias, es mds seguro que las carteras calientes. Mas
adelante se ejemplifican wallet con otros ejemplos (véase
cuadro 1).

Las Wallet son billeteras o monederos de criptomone-
das, es decir, cuentas digitales que sirven para almacenar,
enviar y recibir claves de criptomonedas. Funcionan como
un libro de contabilidad personal que mantiene un registro
de sus transacciones de crypto. Contienen claves publicas y
claves privadas. Existen dos tipos de Wallet: unas estan co-
nectadas directamente al Internet y se conocen como hot
wallets (caliente), otras son unos aparatos portatiles que
contienen toda la informacién de los activos digitales y se
conocen como cold wallets (frio).

Debido a los riesgos inherentes de dejar las cryptos en
diferentes wallets o exchange, se prefiere mantener una
pequefia cantidad en el exchange y pasan el resto a una Wa-
llet (o billetera de criptomonedas). Al dejar monedas en
el intercambio, pueden cambiarlas por otras y seguir invir-
tiendo. En una billetera, se puede almacenar las monedas
que se desee usar para las transacciones o para guardar de
manera mas segura.

Se pueden almacenar las diferentes criptodivisas en
una misma Wallet o diferentes. Cuando se elige una wa-
llet se debe informar de qué criptodivisas admite. También

puedes tener varias wallets y asi diversificar el riesgo de
pérdida a la par que se aprovecha al maximo la oferta de
mercado y las diferentes criptomonedas con las que traba-
ja cada una de las wallets. (Matesanz, 2021). Algo relevante
en México es la plataforma mexicana Bitso, que sirve para
comprar, vender y usar criptomonedas, con operaciones
en Argentina, Brasil y México, fue fundada en 2014 es la pri-
mera plataforma de criptomonedas de América Latina en
regularse (Bitso, 2022).

Entre las plataformas de intercambio criptograficos
que prestan servicios para la compra y venta de Bitcoin
y otras criptomonedas en Alemania, se cuentan algunas
como Kraken, Coinmama, Binance, EXMO, Luno, Bitpanda
y BitSquare. Estas plataformas facilitan el comercio de una
amplia variedad de activos digitales con moneda fiduciaria,
transferencia bancaria, transferencias SEPA, tarjetas de dé-
bito y crédito (Pérez, 2020).

Asimismo, entre la lista de opciones disponibles para
los comerciantes de criptomonedas, se cuentan las plata-
formas peer-to peer como Bitcoin.de, una de las principa-
les de su tipo en Europa; asi como la popular en todo el
globo, LocalBitcoins. A través de estos intercambios los
interesados pueden comprar o vender Bitcoin manejando
diversos mecanismos de pago como giftcards, SEPA y mas.
Otra de las opciones disponibles para los interesados son
los cajeros automaticos de criptomonedas. De acuerdo con
datos actualizados de Coinatmradar, existen 71 ATM’s de
monedas digitales en Alemania. Hay un total de 13 equipos
en Stuttgart, 7 en Berlin, y 6 en Frankfurt. Adicionalmente,
cuatro otras ciudades del pais cuentan con 5 cajeros cripto:
Colonia, Dusseldorf, Freiburg im Breisgau, y Munich.

Recientemente Boerse Stuttgart, la segunda bolsa de
valores mas grande de Alemania, lanz¢ oficialmente una
nueva aplicacidon de comercio de criptomonedas. Esta es la
primera aplicacidn de comercio criptografico de Alemania
que cuenta con el respaldo de un intercambio de valores
tradicional, una iniciativa que podria atraer a mas usuarios
al ecosistema. Entre otros similares, la startup Bitwala des-
taca como uno de los primeros del pais en ofrecer servicios
bancarios criptograficos (Pérez, 2020).

CUADRO 1. ALGUNOS TIPOS DE WALLET

Hot wallets Cold wallets
Billeteras de escritorio: Atomic wallet, Bitcoin Core, Exodus | Ledger
Billeteras méviles: Mycelium, ZenGo, Blockstream Green Trezor
Billeteras web: Coinbase, Robinhood CoolWallet

Fuente: Elaboracion propia 2022, tomado de Caldera (2021).
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El Bitcoin lightning network

Antes de entrar al tema del Bitcoin lightning network, co-
mentar que se eligid este tema por eleccion de uno de los
autores de este andlisis, ya que el uso del Bitcoin es una de
las crypto mas usadas en Alemania.

Philipp Sandner, director del Frankfurt School Block-
chain Center, estimd que al menos 800 mil habitantes de
Alemania poseen monedas digitales. Si bien esto represen-
taria el 1% de la poblacidn, diversos expertos han opinado
que la adopcién podria empezar a crecer en el pais a medi-
da que avance su regulacion (Pérez, 2020). En México, 12%
de la poblacién adulta posee alguna criptomoneda, por lo
que el pafs se ubica como la novena nacién con la mayor
tasa de posesidn de estos instrumentos en todo el mundo
(El Economista, 2021).

En Alemania, las criptomonedas que gozan de mayor
popularidad coinciden con aquellas que mantiene un me-
jor desempefio comercial dentro del mercado criptografi-
co. Esta fue la opinién Benjamin Jones, cofundador del in-
tercambio con sede en Alemania, Bitwala, que comentd en
un reportaje del afio pasado que los habitantes del pais ve-
rian principal interés en Bitcoin y Ethereum (Pérez, 2020).

Dentro del ecosistema local, los token de utilidad y los
token de seguridad también ganan fuerza. Segun un estu-
dio del Frankfurt School Blockchain Center y el proveedor
de Security Tokens, BlockState, Alemania es el segundo
pais del mundo con mayor emision de tokens de seguri-
dad. Esto ubica a la nacidn europea como uno de los princi-
pales mercados de este tipo de token, después de EE UU.
(Pérez, 2020).

Alemania figura como uno de los paises mds importan-
tes de Europa en lo que respecta a la adopcién comercial
de criptomonedas. Una breve investigacién en Coinmap
revela que los principales focos de adopcidn de monedas
como Bitcoin en tiendas y comercios se concentran en las
principales ciudades del pais. Berlin, Hamburgo, Munich y
Frankfurt destacan como las ciudades con mayor adopcién
por parte de los comercios locales. La capital del pais suma
mas de 100 comercios entre los que se cuentan bares, res-
taurantes, cafés, tiendas de electrdnica, ropa, servicios de
disefo, transporte, hotelerfa, entre otros (Pérez, 2020).

Ahora bien, observando en pdrrafos anteriores el fre-
cuente uso del Bitcoin en Alemania, véase la importancia
del Bitcoin lightning network y como otros paises lo han
utilizado. De acuerdo con el Lightning network paper, pu-
blicado por los creadores Poon & Dryja (2016):

El protocolo Bitcoin puede abarcar el volumen global

de transacciones financieras en todos los sistemas de
pago electrénicos actuales, sin un solo custodio de
terceros que retiene fondos o requiere que los par-
ticipantes tengan algo mas que una computadora
usando una conexidn de banda ancha. Se propone un
sistema descentralizado mediante el cual las transac-
ciones se envian una red de canales de micro pagos
(también conocidos como canales de pago o canales
de transaccion) cuya transferencia de valor se produ-
ce fuera de la cadena de bloques. Si las transacciones
de Bitcoin se pueden firmar con un nuevo tipo de si-
ghash que maneja la maleabilidad, estas transferen-
cias pueden ocurrir entre partes a lo largo de la ruta
de transferencia mediante contratos que, en el caso
de participantes hostiles o que no cooperen, son exi-
gibles a través de la transmisidn la cadena de bloques
de Bitcoin en caso de participantes hostiles o que no
cooperen, a través de una serie de bloqueos de tiem-
po decrecientes.

Por lo tanto, Bitcoin Lightning Network es una solucién
Off-Chain que es importante para generar mas transaccio-
nes por segundo, es un protocolo para escalar tecnologias
de cadena de bloques. Es una novedad de momento en el
mundo de Bitcoin y ofrece al publico usar sus transaccio-
nes en el main chain o cadena de bloques principal (con
dos tecnologias), pudiendo adquirir un nodo para las tran-
sacciones (véase imagen 1), de tal manera que si se abren
canales de pago con gente de confianza se puede enviar
Bitcoin via lightning. Se considera que tiene mas ventajas
que desventajas.

IMAGEN 1. NODO LIGHTNING

Algunos de sus beneficios: los micropagos son posibles,
los pagos se realizan en tiempo real, mayor privacidad.

Fuente: Foto de nodo, tomada en Alemania 2022
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Algunos casos de Uso de Bitcoin y de
lightning network

Respecto al uso de Bitcoin, el Burger King en Alemania, in-
corpord pagos en Bitcoin en su aplicacion mdvil y su sitio
web delivery. Asimismo, mds de 25 mil tiendas electréni-
cas empezaron a aceptar la criptomoneda en 2018 tras un
acuerdo del e-commerce alemdn, Gambio.de, y el servicio
de pagos criptogréficos Utrust. El sector de turismo alemdn

también ha hecho un movimiento importante en favor de
la adopcidn cripto. En 2018 la Junta Nacional de Turismo de
Alemania incorpord Bitcoin y otras monedas digitales a su
marco de pagos de servicios. La iniciativa permite que viaje-
ros de todo el mundo puedan pagar sus estadias en cripto
en las 32 oficinas de la Junta (Pérez, 2020).

De acuerdo con Webster (2021), algunos casos de uso
de lightning son los siguientes:

Umbrel companiia de servidores domésticos, aumento
la utilidad de ejecutar un Lightning Node con su senci-
llo sistema operativo DIY Lightning Node, con interfaz
grafica de usuario y una gran cantidad de aplicaciones
Utiles para los operadores de nodos. Aproximadamente | o
9 de cada 10 nodos Lightning que se conectaron desde
el lanzamiento de Umbrel en agosto de 2020 se ejecutan | e
en Umbrel. A mediados de octubre de 2021, Umbrel ali- | o
menta casi la mitad (~46 %) de toda Lightning Network.
Y su adopcion solo se esta acelerando, especialmente a | o
medida que contintan ofreciendo aplicaciones mas utiles
para el combo Lightning Node + home server. °

Aplicaciones creadas por desarrolladores sobre Lightning Network:
OpenNode, Strike, Sphinx Chat, Stakwork , LN Markets y Breeze :
aplicaciones basadas en Lightning para pagos, chat, empleo, co-
mercio y transmision de podcasts:

Fountain: una aplicacion de podcasting con transmision sate-
lital nativa .

Bitnob: un neobanco impulsado por Lightning para Africa.
Mash: herramientas para que los creativos ganen bitcoin p2p
(proximamente disponible).

StackerNews — Hacker News donde los usuarios votan con
sats.

Ibex Mercado: un procesador de pagos Lightning de América
Latina.

Squeak Node: una aplicacion p2p de Twitter/OnlyFans para
Umbrel.

Kollider: un mercado de derivados sobre Lightning .

Zion: una red social con identidad basada en nodos Lightning
Un bot de Telegram para p2p fiat <> Lightning Exchange.
Una extension del navegador Lightning (como Metamask para
Lightning).

La infraestructura de Capa 2.5 que esta emergiendo. Es-
tas son API para ayudar a los empresarios a crear nuevas | e
aplicaciones, bancos y negocios basados en Lightning: | e
° Impermeable: una API que utiliza nodos LN para es-
tablecer una transferencia de datos privada y segura | e
fuera del canal
e  Galoy: herramientas para convertir cualquier comu-
nidad o empresa en un banco habilitado para LN °
e LnPay: una API para la integracion de pagos de LN
e Lastbit: infraestructura para conectar pagos fiducia-
riosy LN .
e  Zebedee: API para integrar pagos satoshi en juegos
e  Lnbits: una API para crear billeteras LN gratuitas y
de codigo abierto °
e  Api’'s que incluyen:
° The World Computer, un servicio para monetizar fa-
cilmente cualquier API a través de pagos Lightning
° Bitswarm, un mercado habilitado por LN para semi- | e
llas de torrents
e Redphone , un servicio de voz para llamar a cual-
quier Lightning Node

Adopcién de Bitcoin en El Salvador:

Bitcoin/Lightning en Pizza Hut

Aplicaciones mas descargadas en El Salvador estan habilita-
das para Bitcoin/Lightning. Y Chivo Wallet,

Proveedores de servicios locales. OpenNode e IBEX Merca-
do, son dos de los principales procesadores de pagos que
impulsan la adopcién en El Salvador

Twitter, que recientemente anuncié sus planes para ofrecer
propinas nativas impulsadas por Lightning para todos los
usuarios.

Substack compafiia tecnolégica, lanzé recientemente una
versién beta publica de pagos Lightning para escritores se-
leccionados.

Empresas de pago tradicionales como para Square, otra
compafiia dirigida por Jack Dorsey. Y Ricardo Salinas, otro
multimillonario con pastillas de naranja, prometié implementar
pagos Lightning para su red de pagos mexicana.

Empresas como LQwD Fintech Corp, que apuestan por Light-
ning. (Webster, 2021)

Fuente: Webster, 2021.
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Otros casos de uso

e Periddico llamado “Taz” en Alemania acepta Bitcoin
como apoyo de los lectores (Taz, 2022)

e Proyectos sociales “Plan Verde”, aceptan Bitcoin (Plan
Verde, 2022)

e Agricultor britanico extrae Ethereum con estiércol de
vaca, es decir ha logrado lo que las principales cripto-
empresas de EE. UU. estdn descubriendo ahora: estd
extrayendo criptomonedas con energia 100 % renova-
ble, gracias a una planta de biogas interna que él mane-
ja con las heces de sus vacas (Golem, 2022)

Aunque México ha comenzado a ser un mercado im-
portante en el mercado de las criptomonedas, la realidad
es que aun hay poco conocimiento sobre los estableci-
mientos donde se pueden llegar a realizar compras por
medio de algunas divisas digitales. Ante tal problematica,
Bitso publicd un mapa donde se encuentran alrededor de
100 establecimientos en el pais, los cuales aceptan cripto-
monedas como un método de pago. Entre éstos esta Café
Punta del Cielo, Librerfas Ghandi, Elecktra, otras (Arena Pu-
blica, 2021).

Resultados

Se sefiald en la parte inicial de este andlisis que se abordaria
un objetivo general y tres especificos, a lo anterior se ob-
serva que se cumplié: primero) Conocer la postura juridi-
co-financiera de las criptomonedas en México y Alemania;
segundo) se comprendid el protocolo Bitcoin lightning ne-
twork y el concepto de diversificacién del portafolio de las
crypto en una o mas Wallet; y, tercero) se revisaron algunos
casos de uso de Bitcoin, en este ultimo caso, se inclind a la ten-
dencia Bitcoin lightning porque es lo mas nuevo y usado.

Logréandose asi, el objetivo general que, consistié en
analizar la postura juridica — financiera de las crypto en Mé-
xico y Alemania, la comprensién de éstas al diversificarse
en un portafolio en una o mas Wallet, asi como el uso del
Bitcoin lightning network. Se utilizaron los términos light-
ning, crypto y Wallet por ser palabras internacionales, ade-
mas de considerarse necesarios, pues para este estudio se
usé el método comparado.

Como resultado del problema planteado, se identificd
que a pesar de que hay informacion de estos temas nove-
dosos y una tendencia al crecimiento de usuarios de crip-
tomonedas, con una posible tendencia a la diversificacién
del portafolio; y si bien, también hay una gran cantidad de
creaciéon de Wallet y ahora mayor tendencia del Bitcoin Li-

ghtning network, también lo es, que con esta investigacion
el lector se puede percatar que el lenguaje sigue siendo
técnico, no tan sencillo de comprender y que sélo con ca-
sos de uso, como algunos plasmados en este trabajo, los
usuarios se pueden dar cuenta del impacto que estdn te-
niendo las nuevas tecnologias, muchas de ellas disruptivas.

Con este analisis también los usuarios pueden allegarse
del panorama internacional, y la postura juridica financiera
de las criptomonedas en los paises seleccionados que, si
bien ambos paises han reforzado su marco juridico finan-
ciero, también es cierto que en ambos paises aun hay es-
cepticismo a la tecnologia y a las operaciones con cryptos
por su tendencia a la volatilidad. En cuanto a las preguntas
de investigacion es evidente que se dio respuesta a ellas,
pues sigue la incertidumbre juridica financiera en ambos
paises, se conocid que las herramientas y estrategias como
el lightning y la diversificacién de portafolio con crypto ha
impactado el mercado y que los casos de uso son Uutiles
para la comprensién de estas novedades. Pero las respues-
tas a éstas mismas, se abordaran a detalle en las conclu-
siones.

Conclusiones

Esta investigacion ha arrojado informacién verdaderamente
importante, la cual no siempre es conocida por estudiantes,
usuarios e inversionistas principiantes, siendo que la mayor
parte conclusiva ya se comentd en los resultados (ahi se
puede consultar), sin embargo, en este apartado de la con-
clusién, cabe mencionar que se dio respuesta a las pregun-
tas que se hicieron al inicio de esta investigacion, las cuales
fueron las siguientes con la debida respuesta:

a) ¢Existe incertidumbre juridica financiera relativa a las
criptomonedas en México y Alemania? si, alin existe incer-
tidumbre, pues si bien ambos paises han hecho grandes
avances en su marco juridico financiero, también lo es que
aun falta robustecer la regulacion, tener informaciéon mas
precisa, pues se infiere que aun sigue escepticismo en te-
mas tecnoldgicos o digitales en ambos paises;

b) ;Cual es el impacto de las herramientas o estrategias
que se tienen actualmente para la operacién con Bitcoin
y cryptos en general? Se aprecia que se tiene un buen
impacto en la herramienta del lightning sobre todo en
Alemania que se infiere es mds conocido que en México,
en una siguiente investigacion se pueden utilizar técnicas
cuantitativas para medir la magnitud de este impacto en
ambos paises, en relacidn a la estrategia de diversifica-
cién de portafolio, se concluye que no siempre es nece-
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saria pues va a depender del usuario y los riesgos que se
quiera tomar; y

¢) ¢La informacion sobre casos de uso mejora la
comprension y muestra el impacto de estos temas
novedosos? Si mejora la comprension de estos temas,
muestra el impacto que se tiene en la industria crypto,
pues cada dia de acuerdo con la informacién de casos de
uso, mencionados en el cuerpo de este analisis, se observa
que hay empresas que lo han implementado.

Finalmente, destacar que el estudio comparado entre
México y Alemania fue de gran satisfaccién, pues se cono-
cieron temas financieros y tecnoldgicos de ambas nacio-
nes.
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